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Osnovna $ola Ziri, 2018

Kaksne pegi in ogrevalne sisteme uporabljajo v Zireh? Kako ogrevajo sanitarno vodo? To smo
se odlocili raziskati, saj nas vse zanima, kaksni so ogrevalni sistemi, zato smo se odloCili raziskati, ali
v Zireh uporabljamo obnovijive vire energije ( v naSem primeru je to lesna biomasa) za ogrevanje.
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1 POVZETEK

S &im se ogrevajo prebivalci Zirov? Ali lastniki gozdov les iz svojih gozdov uporabijo za ogrevanje?
Kako pa se ogrevajo prebivalci, ki ne zivijo na kmetiji? KakSne peci in ogrevalne sisteme uporabljajo?
Kako ogrevajo sanitarno vodo? Ker smo Zeleli najti odgovore na vsa ta vprasanja smo se odlocili
narediti raziskovalno nalogo na temo: »Ali v Zireh uporabljamo obnovljive vire energije« (v nasem
primeru je to lesna biomasa) za ogrevanje. Pri delu smo si postavili Stiri hipoteze. S pomocjo raziskave
teorije, intervjujev in anket smo preverili nase hipoteze ter jih potrdili ali ovrgli.
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2 ZAHVALA

Najveéja zahvala gre nasi mentorici ugiteljici Ini Cari¢ in somentorici Lilijani Justin, ki sta nas skozi
celotno raziskovalno nalogo spodbujali in motivirali za delo, nam pomagali s predlogi za izboljSavo
vsebine in organizacijo terenskega dela (intervju). Zahvaljuiemo se tudi nasSim starSem, ki so nam
pomagali pri organizaciji deljenja anket.

Zahvala tudi vsem, ki so sodelovali v anonimni anketi in intervjuju.
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4 UVOD IN OPREDELITEV NALOGE

Ogrevanje je pozimi nepogresljivo, saj se lahko temperature spustijo tudi pod ni¢lo. Kako pa se
ogrevajo prebivalci Zirov? Tu veliko povrsino pokriva gozd, zato se veliko ljudi ukvarja z gozdarstvom.
Gozdarstvo je razSirjena panoga, saj je tu veliko kmetij in vsaka kmetija ima v lasti nekaj gozda. Pa
les iz tega gozda uporabijo tudi za ogrevanje? Kako pa se ogrevajo prebivalci, ki ne zivijo na kmetiji?
Kaksne pedi in ogrevalne sisteme uporabljajo? Kako ogrevajo sanitarno vodo?

To smo se odlocili raziskati, saj nas zanima, kaksni so ogrevalni sistemi, zato smo se odlodili raziskati,
ali v Zireh uporabljamo obnovljive vire energije (v naSem primeru je to lesna biomasa) za ogrevanje.

4.1 HIPOTEZE

1 Ljudje vedo, kaj pomeni pojem »lesna biomasa«.

Vegina ljudi v Zireh uporablja lesno biomaso za ogrevanije.

3V Zireh je veliko gozdnih povrsin, ki ji ljudje izkori$&ajo za ogrevanje stanovanjskih objektov
in za kurjavo.

4  Ceprav je tu veliko gozda, ljudje kupujejo lesno biomaso iz drugih krajev.

N
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5 TEORETICNI DEL

51

Pomen pojma lesna biomasa

Pojem biomasa opredeljuje vso organsko snov. Energetika obravnava biomaso kot organsko snov,
ki jo lahko uporabimo kot vir energije. V to skupino uvr§¢amo: les in lesne ostanke (lesna biomasa),
ostanke iz kmetijstva, nelesnate rastline uporabne za proizvodnjo energije, ostanke pri proizvodnji
industrijskih rastlin, sortirane odpadke iz gospodinjstev, odpadne go&¢e oz. usedline ter organsko
frakcijo mestnih komunalnih odpadkov in odpadne vode Zivilske industrije. V tem pomenu sodi
biomasa med obnovljive vire. Med lesno biomaso uvr§€amo ves les in lesne ostanke. Lesna biomasa
je kot vir energije najpogosteje uporabljena oblika biomase, uvr§€amo pa jo med obnovljive vire
energije.

5.2

5.3

Prednosti biomase pred ostalimi viri energije

Je obnovljiv vir energije.

Dosegljiva je skoraj na vsem obmocju drzave.

Pri izgorevanju sproS¢a manj emisij in dimnih plinov, ki so zaradi dana$nje tehnologije najman;
Skodljivi.

ZmanjSuje energetsko odvisnost drzave in lokalne skupnosti — ob€ine; finanéna sredstva,
namenjena fosilnim gorivom, ostanejo drzavi ali lokalni skupnosti.

Krepi se regionalno gospodarstvo, v primerjavi s teko€inami in plinastimi gorivi sta za transport
in skladiS€enje zelo varni gorivi.

Odpirajo se nova delovna mesta v gozdarstvu in lesarstvu.

Biomasa kot neizkoriScen vir energije

Organske snhovi in ostanki (biomasa) so koristni za pridobivanje toplotne ter elektricne

energije.

Potencial biomase je trenutno po Evropi in celem svetu precej slabo izkoriScen.

Potencial lesne biomase pozitivno vpliva na strukturo porabe energije v drzavi, ki jo uporablja.

Danasnja struktura energije temelji na energentih:

» ki pri proizvodnji, transportu in uporabi mo¢no onesnazujejo okolje,

» katerih koli¢ina je omejena.

Energetski viri, ki ugodno delujejo na okolje, niso v uporabi toliko kot primarni viri energije, ker:

» niso v primerjavi s primarnimi viri energije v vseh primerih gospodarni,

» je od nacina porabe potem odvisna izbira stroja,

» moramo za uporabo lesne biomase imeti na razpolago dovolj njenega energetskega
potenciala.

Pogoste napake, ki zniZujejo uporabo lesne biomase so:

» Nepoznavanje lesa oziroma lesne biomase.

» Nepoznavanje nacina uporabe, oziroma v nekaterih primerih predelave.

» Neucinkovite in zastarele naprave in tehnologije za izkoris€anje energije lesne biomase.
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o Smiselno bi bilo, da se uporabi ¢im vec€ lesne biomase, ne le da jo na primer uni¢imo, temvec
izkoristimo kar se le da veliko njene energije, kar bo pospeSevale novejSe, modernejse
naprave in tehnologije.

o Med lesno biomaso uvr§¢amo tudi primarne snovi, ki jih s pomocjo razli¢nih vrst tehnologij,
naprav in postopkov spremenimo v binarne snovi, ki so potem lahko med postopkom ali po
postopku $e kemi¢no obdelane.

Energetika pojem biomase obravnava kot organsko snov, ki jo lahko uporabimo za pridobivanje
energije, in sodi med najpomembnejSe nefosilne obnovljive vire energije. Lahko jo uporabimo direktno
za kurjenje, pri ¢emer nastaja toplota, ali pa jo z razli¢nimi procesi pretvorimo v tekoco ali plinasto
obliko.

V Sloveniji glavni vir lesne biomase nastane pri spravilu lesa, in sicer lubje, sekanci, oblanci, Zagovina,
ipd. Sem sodijo tudi drva oziroma polena. Njene prednosti so:

e obnoviljiv vir energije,
e vsebuje zanemarljive koli€ine strupenih in toplogrednih plinov,
e varno skladis¢enje.

Gorenje lesne biomase lahko razdelimo na tri faze:

1. Susenje v obmodju 100°C, tukaj moramo energijo dovajati. Bolj ko je les suh, hitreje se posusi
in manj energije se porabi za to fazo.

2. Uplinjenje in termi¢ni razpad. V tej fazi iz lesa pridejo gorljivi plini, les pa zacne razpadati.

3. Zadnja faza je zgorevanje lesnega oglja. Tukaj les dokonéno zgori, minerali, ki so v lesu, pa
ostanejo kot pepel.

Ce je imel les za gorenje dovolj kisika (O2), ostane le bel pepel, ki ga lahko uporabimo za gnojenje,
saj vsebuje veliko mineralov.

Seveda pa tudi ta zahteva doloCene pogoje:

e Pri skladiS¢enju moramo poskrbeti, da les ostane suh.

e Prigorenju, da je v peci zadosten pretok zraka:
— Ce je ta prevelik, gorljivi plini zgorijo v dimniku in obstaja nevarnost poZara.
— Ce pa je premajhen, les ne zgori dobro.

10
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5.4 Vrste kurisc

Glede na nacin zgorevanja poznamo dva razli¢na kotla:

o Kotel s pregorevanjem
— Tukaj polena v celoti zajame ogenj in ta zgorijo vsa hkrati. Slabost teh kotlov je, da jih je
treba veckrat na dan napolniti, saj eno polnjenje zadostuje le za malo ¢asa (odvisno od
velikosti).
e Kotel s spodnjim izgorevanjem
— Takotel je sestavljen iz zalogovnika, kamor nalozimo drva, kuri§&a, ki se nahaja v spodnjem
delu zalogovnika in izmenjevalnikom toplote, kjer se toplota prenese na ogrevani medij. Ker
plamen zajame le drva, ki so na kuris€u, lahko eno polnjenje zadostuje tudi za 12 ur,
odvisno od velikosti kotla. Tukaj je potrebno dovajati tudi dodaten zrak (ventilator).

Slika 1: Kotel s spodnjim izgorevanjem

¢ Kotli na lesne sekance
V zadnjem casu je vedno veC vgrajenih avtomatiziranih kotlov na lesne sekance. Njihove
prednosti so predvsem dober izkoristek, natancna regulacija, majhne obremenitve okolja in
prirocnost. Slabosti pa so visoki stroski in sorazmerno velik prostor za skladiS¢enje sekancev.
Poznamo vec izvedb, najpogostejsSi pa sta:
e Z neposrednim gorenjem v kuriS¢u kotla
— Gorivo dovaja polz po stopni€asti cevi, s Cimer prepre€imo povratno gorenje, ventilator pa
v komoro dovaja nadzorovano koli¢ino zraka, s katerim se zagotovi optimalno zgorevanie.
e Z zgorevanjem v podkurid€u ali v predkuris¢u
— Tukaj gorenje poteka v dveh fazah: podkuri$€u ali v predkuriS€u se gorenje zacne in s tem
se sprostijo gorljivi plini, ki nato dokon&no zgorijo v kuriS¢u kotla.

11
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¢ Kotli na lesne pelete

— Tukaj tehnologija ni bistveno drugaéna kot pri kotlih na sekance, razlike so le v velikosti
transportnega sistema in zalogovnika

| S — 2l
Slika 2: Skica kotla na sekance: sekanci iz hranilnika grejo po transportnem polzu do gorilnika.

Sistem lahko nadgradimo s hranilnikom toplote (zalogovnik), ki shrani visek toplote in jo odda, ko
kotel miruje.

Slika: ogrevanje z zalogovnikom
A:objekt
B:ped
C:kotel
Hladna voda

. Topla voda

Slika 3: Ponazoritev delovanja sistema z zalogovnikom.
Ko je v peci zakurjeno, topla voda prehaja iz pe€i v objekt in v zalogovnik, mrzla voda pa iz objekta

in zalogovnika v kotel. Ko pa ogenj ugasne, topla voda prehaja iz zalogovnika v objekt, mrzla voda
pa iz objekta v zalogovnik.

12
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6 METODOLOGIJA RAZISKOVAN]JA

Raziskovalno nalogo smo opravljali s pomo¢jo treh raziskovalnih metod:

o Najprej smo raziskali teorijo in bolj poglobljeno razloZili razli€ne pojme v povezavi z lesno
biomaso.

e Nato smo sestavili ankete, ki smo jih nato razdelili stotim osebam, od tega smo jih dobili 73
izpolnjenih. Za analizo anket smo uporabili program IBM SPSS.

e Nato smo poiskali &tiri uporabnike razli€nih sistemov ogrevanja. Te uporabnike smo
obiskali in z njimi izvedli intervjuje, kjer smo jih povprasali o prednostih in slabostih njihovih
sistemov, ter zakaj so se za njih odlo€ili, ter si podrobno ogledali njihove sisteme ogrevanja.

S pomocjo raziskave teorije, intervjujev in anket smo preverili nase hipoteze ter jih potrdili ali ovrgli.

13
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7 EKSPERIMENTALNI DEL

Kot metodo raziskovanja smo izbrali anketiranje in intervjuvanije.

1. Najprej smo sestavili ankete, ki smo jih nato razdelili stotim osebam, od tega smo jih dobili 73
izpolnjenih. Za analizo anket smo uporabili program IBM SPSS. Za naSe ankete smo izbrali
odrasle prebivalce Zirov in bliznje okolice.

2. Nato smo poiskali Stiri uporabnike razli¢nih sistemov ogrevanja. Te uporabnike smo obiskali
in jih povprasali o njihovem sistemu ter ali so s sistemom zadovoljni. Z njimi smo izvedli
podrobne intervjuje, kjer smo jih povprasali tudi o prednostih in slabostih njihovih sistemov, ter
zakaj so se za njih odlo€ili. Ogledali smo si tudi njihove sisteme ogrevanja.

14
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8 ANALIZA ANKET

Najprej smo sestavili ankete, ki smo jih nato razdelili stotim osebam, od tega smo jih dobili 73
izpolnjenih. Za analizo anket smo uporabili program IBM SPSS. V nadaljevanju so grafi¢no
prikazani in opisani rezultati nasSe raziskave s pomocjo anket.

Stevilo anketiranih oseb : 73
Starost anketiranih oseb : od 25 do 65 let
Spol anketiranih :
e Moski: 46
e Zenske: 27
Kraji izvajanja ankete:
e Ziri z okolico

V nadaljevanju bomo prikazali odgovore na vpraSanja v anketi in jih komentirali.

Spol anketirancev Starost anketirancev

H Do 20 let

® Moski = 21-30
B Zenske W 31-40

m41-50
m 51-60

Graf 1: Spol anketirancev 1 60 ali vel

M Brez odgovora

T1rdarl £. olarust arincurarivcecyv

Anketo je reSevalo ve¢ moskih kot Zensk. Najve€ anketirancev je bilo starih med 31-40 let. Najmanj

izprasanih je bilo starih 60 let ali ve€. 1% anketirancev ni odgovorilo.

15
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1. PrebivaliS¢e anketiranca?

Prebivalisce anketiranca

B Samostojna hisa
m Blok
= Dvojcek, trojcek

M Brez odgovora

Graf 3: PrebivaliSée anketirancev

Vecino anketirancev Zivi v samostojni hisi, najmanj pa v dvojcku ali trojcku. 2% anketirancev ni

odgovorilo.

2. Kako ogrevate vase stanovanje/hiso?

Kako ogrevate vase stanovanje/hiso?

B Nadrva

B Na pelete

m na kurilno olje

H Na zemeljski plin

m S soncnimi kolektorji
m S toplotno ¢rpalko

= Imamo elektri¢no ogrevanje

Graf 4. Kako ogrevate vaSe stanovanje/hiso?

Iz analize grafa smo ugotovili, da vecina (kar 44 %) anketirancev ogreva svoje stanovanje oziroma
hio na drva. Na drugem mestu je z 28 % ogrevanje s kurilnim oljem. V Zireh sta kot energenta
najmanj priljubljena zemeljski plin in ogrevanje z elektriko. Oba vira uporablja le po 2 % vpraSanih.
Ogrevanje na pelete uporablja 8 odstotkov vprasanih. 1z ankete smo ugotovili tudi, da alternativne
vire ogrevanja, kot so son¢ni kolektoriji in toplotne ¢rpalke, uporablja med 7 in 9 % vprasanih.
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3. Ce kurite na lesno biomaso, kaksno/e vrste kuri§¢ imate v hisi?
Ce kurite na lesno biomaso, kaksno/e

vrste kurisc imate v hisi?

B Krus$na pec
B Pe¢ nadrva
Kombinirana pec

B Ne vem, drugo

Graf 5: Ce kurite na lesno biomaso, kaksno/e vrste kuri$é imate v hisi?

Iz analize grafa smo ugotovili, da vecina (kar 52 %) anketirancev uporablja pe¢ na drva. Na drugem
mestu je z 29 % kombinirana pec. V Zireh je najmanj priljubljena krudna pe&. Uporablja jo le 17 %
vprasanih. 2 % anketirancev ni vedelo ali pa so uporabljali drugo kurisce.

4. Ali imate v lasti gozdno povrsino in zakaj jo uporabljate?

Ali imate v lasti gozdno povrsSino
in zakaj jo uporabljate?

H DA
B NE

Graf 6: Ali imate v lasti gozdno povrsino in zakaj jo uporabljate?

Iz analize grafa smo ugotovili, da ima vecina (kar 88 %) anketirancev gozdno povrSino. 12 %
anketirancev nima gozdne povrsine. Tisti, ki jo imajo, pa jo ve€inoma uporabljajo za pridobivanje drv
in hlodovine, nekateri samo skrbijo, da je gozd zdrav, nekateri pa ga le redko uporabljajo.

17



Damjan B., Cene T.: Ali v Zireh uporabljamo lesno biomaso za ogrevanje Osnovna $ola Ziri, 2018

6. Ce kurite drva, katero vrsto lesa uporabljate za kurjavo?

Ce kurite drva, katero vrsto lesa
uporabljate za kurjavo?

M Hrast
B Smreka
Breza

H Drugo

Graf 7: Ce kurite drva, katero vrsto lesa uporabljate za kurjavo?

Iz analize grafa smo ugotovili, da vecina (kar 37 %) anketirancev za vrsto lesa uporablja hrast. Na
drugem mestu sta z 22 % smreka in breza. V Zireh 19 % vpra$anih kuri drugo vrsto lesa.

7. Na osnovi ¢esa izbirate les za kurjavo?

Na osnovi Cesa izbirate les za
kurjavo?

H Cena

B Glede ne kakovost lesa

® Glede na energisko

vrednost lesa

B Glede na kurisce

Graf 8: Na osnovi Cesa izbirate les za kurjavo?

Iz analize grafa smo ugotovili, da veCina (kar 28 %) anketirancev izbira les glede na energijsko
vrednost lesa. Na drugem mestu je z 20 % izbira glede kakovosti lesa. V Zireh je na tretiem mestu
izbira glede na ceno s 16 %. Najmanj anketirancev izbira les za kurjavo glede na kuris¢e (10 %). 12
% vprasanih ne ve, na podlagi ¢esa izbira les za kurjavo. Kar 14 % vprasanih ni odgovorilo.
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8. Priblizno koliko m? lesa/peletov/briketov pokurite na eno kurilno sezono?

Priblizno koliko m3 lesa/peletov/briketov
pokurite na eno kurilno sezono?

m10m3
m12m3
15m3
m17m3
20m3
25m3
H30m3
H35m3

W 36m3ali ved

Graf 9: Priblizno koliko m3 lesa/peletov/briketov pokurite na eno kurilno sezono?

Iz grafa lahko ugotovimo, da najve¢ in sicer 23 % anketirancev porabi 30m3drv na leto, na drugem
mestu po porabi drv je 10 m® na leto in sicer z 19 %, na tretiem mestu po porabi kuriva pa je 20m?3 s
16 %. Poraba kuriva po tem sledi tako: 14 % za 15 m®na leto, 11 % za 13 m3, 6 % jih porabi 25 m?
na leto, 4 % 17 m3, 3 % jih porabi 30 m? in prav tako 3 % anketirancev porabi 35 m® na leto. Samo 1
% anketirancev porabi ve¢ kot 35 m3drv na leto.
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9. Ali je vas stanovanjski objekt toplotno izoliran?

Ali je vas stanovanjski objekt toplotno
izoliran?

m DA
m NE

Graf 10: Ali je va$ stanovanjski objekt toplotno izoliran?

Iz analize grafa smo ugotovili, da ima vecina (kar 83 %) anketirancev, izoliran stanovanjski objekt. V
Zireh kar 17 % vprasanih nima izoliranega stanovanjskega objekta.

9.a) S €im je vas stanovanjski objekt izoliran?

S ¢im je vas stanovanjski objekt izoliran?

B Kamena volna
B Steklena volna
m Siporex

W Stiropor

M Drugo

® 1zolirni omet

Graf 11: S ¢im je vas stanovanjski objekt izoliran?

Iz analize grafa smo ugotovili, da vecina (kar 22 %) anketirancev za izolacijo uporablja kameno volno
in stiropor. Na drugem mestu je z 20 % steklena volna. V Zireh sta kot izolaciji najmanj priljubljena
siporex z 11 % in izolirni omet z 14 %. 11 % vpraSanih uporablja drugo vrsto izolacije.
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10. Ali se vam zdi, da u€inkovito ogrevate vase stanovanje?

Ali se vam zdi, da uCinkovito ogrevate
vase stanovanje?

m DA
m NE
m NE VEM

Neodgovorjeno

Graf 12: Ali se vam zdi, da ucinkovito ogrevate vase stanovanje?

Iz analize grafa smo ugotovili, da vecina (kar 82 %) anketirancev ucinkovito ogreva svoje stanovanje.
8 % anketirancev misli, da neucinkovito ogreva svoje stanovanje. Nekaj (7 %) vprasanih se ni moglo

odloditi, 3 % anketirancev pa ni odgovorilo.

11. Ali uporabljate zalogovnik?

Ali uporabljate zalogovnik?

H DA
H NE
m Ne vem, kaj je to

Neodgovorjeno

Graf 13: Ali uporabljate zalogovnik?

Iz analize grafa smo ugotovili, da veéina (kar 53 %) anketirancev ne uporablja zalogovnika. V Zireh
le 36 % vpraSanih uporablja zalogovnik. Kar 6 % jih ne ve, kaj je to. 5 % anketirancev pa ni odgovorilo.
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12. Na vsake koliko dni zakurite?

Na vsake koliko dni zakurite?

M Vsak dan
H Na vsake dva dni
= Na vsake 3 dni ali vec

B Neodgovorjeno

Graf 14: Na vsake koliko dni zakurite?

Iz analize grafa smo ugotovili, da vecina (kar 74 %) anketirancev zakuri vsak dan. Na drugem mestu
je na vsake dva dni s 14 %. V Zireh jih najmanj kuri na vsake 3 dni - le 7 % anketirancev. 5 % jih ni
odgovorilo.

13. Iz kakSnega materiala imate okvir oken?

Iz kakSnega materiala imate okvir
oken?

Mz lesa
M Iz aluminija
m iz PVC

B Drug material

Graf 15: Iz kakSnega materiala imate okvir oken?
Iz analize grafa smo ugotovili, da ima vecina - kar 74 % anketirancev okna iz lesa. 17 % vpraSanih

ima okna iz aluminija. V Zireh je najmanj priljublien PVC (8 %). 1 % vpradanih ima okna iz drugih
materialov.
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14. Kaksne vrste zasteklitve imate?

Kaksne vrste zasteklitve imate?

M Enoslojna
B Dvoslojna

Troslojna
m Stirislojna

m Neodgovorjeno

Graf 16: Kaksne vrste zasteklitve imate?

Iz analize grafa smo ugotovili, da ima vecina (kar 59 %) anketirancev dvoslojna okna. Na drugem
mestu imajo troslojna okna (29 %). V Zireh so najmanj priljubljena Stiri (2 %) in enoslojna (7 %) stekla.
3 % vprasanih ni odgovorilo.

15. Ocenite, kako dobro tesnijo vasa okna, s tem da je 1 najslabSe, 5 pa najboljse.

Ocenite kako dobro tesnijo vasa okna, s
tem da je 1 najslabse, 5 pa najboljse.

M Zelo slabo (1)
M Slabo (2)

B Dobro (3)

B Zelo dobro (4)
m Odli¢no (5)

® Neodgovorjeno

Graf 17: Ocenite kako dobro tesnijo vaSa okna, s tem da je 1 najslabSe, 5 pa najboljse.

Iz analize grafa smo ugotovili, da bi vecina (kar 40 %) anketirancev izbralo oceno 4 (zelo dobro). Na
drugem mestu so anketiranci izbrali oceno 5 odli¢no (37 %). Najmanj vprasanih je obkrozilo 3 (dobro)
z12 % in 2 (slabo) s 6 %. 1 % vprasanih je odgovorilo, da jim okna zelo slabo tesnijo (ocena 1). 4 %
niso odgovorili.
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16. Katere vrste ogrevalnih naprav imate?

Katere vrste ogrevalnih naprav imate?

W Stenski IR paneli
B Talno gretje
m Klasi¢ni radiatorji

B Drugo

Graf 18: Katere vrste ogrevalnih naprav imate?

Iz analize grafa smo ugotovili, da se vecina (kar 62 %) anketirancev ogreva s klasi¢nimi radiatorji. Na
drugem mestu je z 31 % ogrevanje s talnim ogrevanjem. Najmanj vprasanih se ogreva s stenskimi IR
paneli. 5 % anketirancev uporablja drugacne vrste ogrevalnih naprav.
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9 INTERVJUJI

9.1 INTERV]JU IN OPIS SISTEMA: KOMBINACIJA: OLJE, DRVA

Intervjuvali smo Emila Govekarja, ki zivi v dvoj¢ku, v katerem zivi 10 oseb, vendar ima vsaka druzina
svoj sistem ogrevanja. Uporabljajo pe€ na drva in pe€ na olje v kombinaciji s kaminom, v sistem pa
je priklopljen tudi zalogovnik.

Uporabniku je nacin udoben zaradi ekonomicnosti in enostavnega sistema, kaijti olje samo regulira
stopinje in zato ni potrebno nastavljati termostata. Uporabnik je nacin ogrevanja izbral sam, na
dolo€enih sejmih in s priporo€ilom strokovnjaka. Na takem sistemu se na kurilno sezono porabi
priblizno 10 m® drv oz. trdega goriva + 800 | olja na 250 m2. Uporabnik je opazil teZzave, ko njegov
bivalni objekt $e ni bil izoliran. Slabost je visoka cena dolo&enih goriv, ampak uporabnik vseeno ne bi
zamenjal sistema. Izolacija je kamena volna, okna pa so lesena, trislojna in vegjih dimenzij. Casovni
interval kurjenja je neprekinjeno kurjenje, od septembra do maja. Uporabnik pravi, da drva dobi od
lokalnega pridelovalca, njegovo stanovanje lezZi na prisojni strani. V uporabnikovem stanovanjskem
objektu prebiva 5 oseb.
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9.2 INTERV]JU IN OPIS OGREVALNEGA SISTEMA NA DRVA

Intervjuvali smo Branka Filipi€a, ki Zivi v samostojni hidi skupaj s Se Stirimi osebami. Stanovanje
ogrevajo s klasi¢no pecjo na drva.

Uporabnik ima 80 m? ogrevalnih povrsin in porabi 20 m® mesanih drv na kurilno sezono, ki traja od
prve jesenske ohladitve pa do otoplitve, ki pride na koncu kurilne sezone (april). Sistem je bil
samoumeven zaradi domacega gozda. Uporabnikov stanovanjski objekt lezi na osojni strani, ampak
pravi, da je s sistemom zadovoljen in da ga ne misli menjati. Uporabnik razen velikih koli¢in pepela
ne zna nasteti slabosti sistema. V njegovem gospodinjstvu je 5 oseb. Okna v stanovanjskem objektu
so var¢na 2-slojna in z lesenimi okvirji, izolirano pa je s kameno volno.

Slika 4:Radiator

Slika 6: Zalogovnik zadaj, pec
spredaj

Slika 5: Toplotna ¢rpalka

26



Damjan B., Cene T.: Ali v Zireh uporabljamo lesno biomaso za ogrevanje Osnovna $ola Ziri, 2018

9.3 INTERVJU IN OPIS OGREVALNEGA SISTEM NA DRVA Z VENTILACIJSKO PECJO

Intervjuvali smo Mitja in Mojco Tréek, ki Zivita v samostojni hiSi skupaj s Se 3 otroci. Za ogrevanje
uporabljajo ventilacijsko pe¢ na drva v kombinaciji s toplotno &rpalko in zalogovnikom.

Sistem je bil izbran na podlagi razliénih sejmov, uporabnik pravi, da bi se v primeru menjave odlocil
raje za kakSen bolj sodoben sistem, sicer pa se za 120 kvadratnih metrov porabi 10 kubi¢nih metrov
drv. Tezav ni, slabost je samostojno skladiS¢enje zadostne koli€ine goriva, izolacija je 12cm debela,
uporabnik zal ni navedel izolacijskega materiala, nam je pa zaupal, da so hjegova okna sestavljena
iz aluminijastega okvirja in 2 stekel ter termoclena. Uporabnikov stanovanjski objekt je na prisojni
strani, v njej pa se stanuje 5 oseb.

Slika 7: Elektronski krmilni Slika 8: Toplotna Crpalka Slika 9: ventilaciska pe¢ na
sistem zrak-voda drva
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9.4 INTERV]JU IN OPIS SISTEMA KLASICNE PECI NA DRVA - BIOMASA

Intervjuvali smo Mirana in Nastjo Tréek, ki Zivita v samostojni hi8i, v kateri Zivi 7 oseb. Za ogrevanje
uporabljata klasi¢no pe¢ na drva in krusno pec.

Uporabniku je bila pri nakupu v§e€ ugodna cena in enostavna uporaba, pri nakupu pa mu je pomagala
reklama. Porabi priblizno tri tone kuriva na zimo oz. kurilno sezono za 210 kvadratnih metrov,
uporabnik s svojim sistemom nima tezav. Izolacijo sestavlja 5 centimetrov siporeksa in 30 centimetrov
oshovnega zidaka, objekt se nahaja na prisojni strani, v njem pa je 7 oseb. Okna so iz troslojnega
stekla, okvir iz lesa, uporabnik pa ni povsem prepri¢an, kakSen sistem bi imel ob mozni menjavi.

Slika 10: Zalogovnik
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10 ZAKLJUCEK IN RAZPRAVA

Nausili smo se, kako Zirovci in okolica ogreva svoje stanovanjske objekte. Hkrati smo se veliko nausili
0 ogrevanju in o sistemih, ki se nahajajo na trziS€u, ali jih imajo ljudje za priljubljene. Veliko smo
izvedeli o tem, kako sploh nastane raziskovalna naloga, in kak§na so osnovna pravila.

V8e€ nam je bilo, da smo veliko delali na terenu in z raCunalniki, kar je dodatno pospeSilo naso
raziskovalno nalogo. Cetudi je med samim potekom naloge prislo do trenj in nesoglasij, smo $e
vseeno zelo hvalezni mentorici in ponosni nase, da smo se lotili raziskovanja, kar nam je ze v za€etku
predstavljalo izziv, kajti e se ne lotimo svojih ciljev, jih avtomati€éno ne moremo doseci. Za vsako
raziskovanje je potrebno viloZiti ¢as, potrebnih je kar nekaj ur dela in potrpezZljivosti, ampak ko se
stvari lotis, je le to dokaz novih izku$en;, izzivov in nagrada za delo.

Kljub vsem preprekam, trenjem in konfliktom, v€asih nezadovoljnim izrazom na obrazu, smo veseli,
da smo se lotili in dokoncali na$ izziv — raziskovalno nalogo.

Na podlagi tega, kar smo izvedeli smo nase hipoteze potrdili ali ovrgli:

1 Ljudje vedo, kaj pomeni pojem »lesna biomasa«. Potrjeno
2 Veliko ljudi v Zireh uporablja lesno biomaso za ogrevanije. Potrjeno
3V Zireh je veliko gozdnih povrsin, ki jih ljudje izkori$&ajo

za ogrevanje stanovanjskih objektov in za kurjavo. Ovrzeno
4  Ceprav je tu veliko gozda, ljudje kupujejo lesno biomaso iz drugih krajev. Potrjeno

Hipoteze smo potrdili oziroma ovrgli na osnovi analize odgovorov v nasi anketi.
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12 PRILOGE

12.1 ANKETA
Pozdravljeni, smo ugenci iz 8.A razreda in delamo raziskovalno nalogo na temo, ali v Zireh uporabljajo
lesno biomaso za ogrevanje. Prosimo vas, ¢e si vzamete nekaj minutk in resite to anonimno anketo.

Spol: M Z Starost: zivim v: a) samostojni hisi b) bloku c) dvojc¢ku, trojcku,..
d)
1. Kako ogrevate vase stanovanje/hiSo? (moznih je ve€ odgovorov)
a) Nadrva
b) Na pelete

¢) Na kurilno olje
d) Na zemeljski plin
e) Soncni kolektorji
f) Toplotna Crpalka
g) Imamo elektricno ogrevanje
h) Ne vem, drugo:

2. Kaj za vas pomeni izraz »lesna biomasa«:

3. Ce kurite na lesno biomaso, kak$no/e vrste kuri$é imate v hi$i? (moznih je veé odgovorov)

a) kamin d) kombinirana pe¢
b) krusna pec e) odprto ognijis€e (Erna kuhinja)
c) pec€nadrva f) drugo:

4. Kako ogrevate sanitarno vodo?

5. Ali imate v lasti gozdno povrsino in zakaj jo uporabljate?
a) Da, za:
b) Ne

6. Ce kurite drva, katero vrsto lesa uporabljate za kurjavo? (moznih je veé odgovorov)

a) bukev
b) hrast

c) smreka
d) breza
e) drugo:
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10.

11.

12.

13.

14.

Na osnovi €esa izbirate les za kurjavo:

Priblizno koliko m? lesa/peletov/briketov pokurite na eno kurilno sezono?

a) 10m? f) 25m?

b) 12 m?3 g) 30m?

c) 15m?d h) 35m?

d 17m? i) veC kot 35 m3
e) 20 m?

Ali je vas stanovanjski objekt toplotno izoliran?
a) Da, s &im:
b) Ne

Ali se vam zdi, da u€inkovito ogrevate vase stanovanje?
a) Da
b) Ne
c) Nevem

Ali uporabljate zalogovnik?
a) Da

b) Ne

c) Nevem, kaj je to

Na vsake koliko dni zakurite?
a) Vsak dan

b) Vsake dva dni

c) Vsake tri dni ali veC

Iz kakSnega materiala imate okvir oken?
a) lzlesa

b) 1z aluminija

c) lzPVC

d) Iz drugega materiala

Kaksne vrste zasteklitve imate?
a) enoslojna
b) dvoslojna
c) troslojna
d) Stirislojna
e) drugo:
f) nevem
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15. Ocenite, kako dobro tesnijo vasa okna, s tem da je 1 najslabSe, 5 pa najboljse.

1 2 3 4

5

16. Katere vrste ogrevalnih naprav imate? (moznih je ve¢ odgovorov)

a) klasi¢ni radiatorji
b) stenski IR paneli
c) talno ogrevanje
d) drugo:

17. Ali nam bi radi $e kaj povedali?

Hvala, ker ste si vzeli nekaj ¢asa!
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12.2 INTERV]JU

KaksSen sistem ogrevanja imate?

Zakaj ste se odlodili zanj?

Na kakSen nacin ste se odlodili za ta sistem ogrevanja? (priporocilo, reklame)

Koliko goriva porabite?

Opis sistema: (slike)

e Radiatoriji

e Nacin ogrevanja

e Crpalke

e Zalogovnik

¢ Kombinacije

6. Aliimate kakSne tezave?

Kaksne so slabosti oz. prednosti?

8. Ce bi menjali sistem ogrevanja, ali bi se zopet odlogili za ta sistem?
NE: Za katerega bi se odlo€ili in zakaj?

9. Koliko zna$a kvadratura ogrevanih povrsin?

10. Kako je vase stanovanje izolirano?

11. Kaksna so vaSa okna?

12. V kakSnem €asovnem intervalu kurite?

13. Kje dobite gorivo?

14. Ali vasa hi8a leZi na prisojni ali osojni strani?

15. Ali cena vpliva na izbiro goriv?

16. Stevilo oseb v gospodinjstvu?

arwdE
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